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Blatt 3:  Atomphysik 

 
 
 
Aufgabe 5 (gestellt im Herbst 2004) Stern-Gerlach-Experiment (20 Punkte) 

 

        

 
 

http://www.nanoscale-optics.de/


 
 
Aufgabe 6 (gestellt im Frühjahr 2006) Röntgenstrahlen   (20 Punkte) 
 
 
 

a) Skizzieren Sie Aufbau und Schaltung einer Röntgenröhre und erläutern Sie die in der 
erzeugten Strahlung auftretenden spektralen Komponenten!    (3 P) 

 
b) Geben Sie ein Verfahren an, mit dem man monochromatische Röntgenstrahlung erzeugen 

kann, und erläutern Sie, wie man damit eine bestimmte Wellenlänge auswählen kann!  (3 P) 
 
c)  Berechnen Sie für die Beschleunigungsspannung UB = 50 kV die Grenzwellenlänge sowie die 

Wellenlängen der ersten drei charakteristischen K-Linien für eine Kupferanode! (6 P) 
 
d) Beim Durchgang durch Materie wird die Röntgenstrahlung unter Vergrößerung ihrer 

Wellenlänge inelastisch gestreut. Beschreiben Sie den zu Grunde liegenden Prozess!  
Leiten Sie einen Ausdruck für die Wellenlängenänderung in Abhängigkeit vom Streuwinkel 
her für den Grenzfall, dass sich die Wellenlänge relativ nur wenig ändert!   (5 P) 

 
e) Nennen Sie zwei weitere, grundsätzlich mögliche Mechanismen zur Schwächung von 

Röntgenstrahlung!  
Welcher kann speziell die mit der o.g. Beschleunigungsspannung  von UB = 50 kV erzeugte 
Strahlung nicht abschwächen? (Begründung!)     (3 P) 
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